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Rosemount - spravna volba pro méreni polohy

hladiny

Firma Rosemount je ¢asti spole¢nosti Emerson Process Management. Vlastni vyvoj a ta-
ké spojeni s firmou Saab Tank Radar a pozdéji s firmou Mobrey daly vzniknout Siroké-
mu sortimentu senzord a snimact polohy hladiny, zejména kapalin, zahrnujicimu pre-
devsim snimace tlaku a rozdilu tlakd, vibraéni a plovakové senzory a ultrazvukové a ra-

darové snimace.

Poloha hladiny patfi spolu s tlakem, teplo-
tou a pratokem latek k nejcastéji méfenym ve-
li¢indm v primyslu. Spravna volba typu snima-
Ce polohy hladiny sice Casto byva predmétem
mnoha uvah a diskusi, ale mozna, vzhledem ke
zdanlivé jednoduchosti, byva mnohdy podce-
néna. Pritom v8ak schopnost spolehlivé a pres-
né méfit polohu hladiny rozhoduje o kvalité,
efektivité a bezpeCnosti vyroby.

Osvédceny hydrostaticky princip

no stane, Ze celd sestava nevyhovi pozadav-
km na fidici systém vychazejicim z vlast-
nosti daného technologického zatizeni,

provedeni tzv. Electronic Remote Seal
(ERS), coZ je méfici okruh, jehoz zékla-
dem je snimac tlaku Rosemount 3051S
a kapilara s oddélovaci membranou je na-
hrazena druhym senzorem tlaku; rozdil
méficich signdlua tlakti obou senzort tla-
ku je vyhodnocen v elektronice snimace
ERS; cela sestava je pfipojena a napdje-

Existuje mnoho principt mére-
ni polohy hladiny, z nichZ zdaleka
nejcastéji se vyuZziva princip hyd-
rostaticky, kdy se méfi snimacem
tlaku v nadobach otevienych do
atmosféry, popf. snimacem rozdi-
Iu tlakd v uzavienych nddobéch.
Zejména v chemickém primyslu
jsou snimace tlaku od métfeného
média Casto oddéleny kapilara-
mi s oddélovacimi membranami.
Toto feSeni ma mnoho prednos-
ti, jako jsou velka presnost, moz-
nost méfit i pfi vysokych provoz-
nich teplotach a statickych tlacich
méfeného média a relativné mald
zévislost na zméné provoznich
podminek.

Tradi¢n€ velky podil snimact
tlaku pfi ulohdch méfeni hladiny
dale roste také diky novym vlast-
nostem snimacu, s nimiz firma
Rosemount pfichdzi na trh jako
prvni. K novinkdm posledni doby
patii zejména:

— zcela svarovana konstrukce, za-
jistujici absolutni t€snost viech
spojtt kapilarniho pfenosu véet-
né snimace tlaku; absolutni t&s-
nost je dilezitd zejména pti
méfeni hladiny v podminkach
podtlaku ¢i ve spojeni s vyso-
kou teplotou média,

— moznost pfesného certifikova-
ného vypoctu vlastnosti pre-
nosové soustavy s kapildrou,
dalezitého proto, Ze pfi volbé
sestavy s kapildrou se 1ze se-
tkat s protichiidnymi poZadav-
ky na rychlost odezvy a malou

teplotni zavislost celé sestavy;

bez presného vypoctu se snad-  Obr. 1. Sestava bezkontaktniho radaru Rosemount 5400

na jednim dvouvodi¢ovym okruhem 4 aZ
20 mA, popt. s pouZitim sbérnice Founda-
tion Fieldbus,

— bezvodicova technika Smart Wireless, ote-
virajici tiplné nové moZnosti méfeni mno-
ha provoznich veli¢in, v€etné€ polohy hla-
diny.

Moderni radarova technika

Prvenstvi v rlstu poc¢tu novych instala-
ci ur¢enych k méfeni polohy hladiny v pra-
myslu v soucasné dobé vsak, ptes jejich ne-
sporné prednosti, nepatii snimac¢im tlaku,
ale radarim.

Firma Rosemount vyuziva pfi vyvoji ra-
darovych snimaci polohy hladiny nové moz-
nosti techniky a pfedev§im dlouholeté zkuse-
nosti. Prvni radary k méfeni polohy hladiny
zacCala pred vice nez tficeti lety dodavat fir-
ma Saab Tank Radar, kterd je nyni soucasti
firmy Rosemount.

Radarové metody méteni polohy hladiny
ziskavaji na oblibé na tkor jinych technik
diky mnoha svym prednostem. V jejich pro-
spéch hovofi zejména tyto skutecnosti:

— pfi méfeni polohy hladiny radarem se ne-
pouZzivaji Zadné mechanické pohyblivé
Casti, které jsou zdrojem castych poruch
mechanickych hladinomérti a naslednych
problém,

— méfeni s pouZitim radaru je typické mére-
nim smérem shora dolli; montdz piistroje
je tedy jednodussi a vétSinou ji lze usku-
te¢nit i pfi naplnénych nadobach,

— radarovy hladinomér vyuZziva pfi své ¢in-
nosti elektromagnetické viny, které se §ifi
rychlosti svétla; vzdélenost od pfistro-
je k hladiné radar uréuje z fazového po-
sunu odrazené vilny (metoda Frequency
Modulated Continuous Wave — FMCW)
nebo z doby, za kterou se vrati pulz od-
raZzeny od hladiny (pulzni metoda, Time
Domain Reflectometry — TDR); radar diky
tomu méfi velmi presné, v béZnych pro-
voznich podminkach nezavisle na teploté
a tlaku a navic je dlouhodobé velmi sta-
bilni, takZe ho v praxi téméf neni tieba
kalibrovat,

— vysledky méfeni nezaviseji na hustoté mé-
feného média a jejich zménéach,

— malé celkové naklady na méfeni s pouzitim
radaru jsou dany pfedevsim jeho snadnou
montéZi, uvddénim do provozu i provozni
obsluhou,

— radarovy hladinomér se Casto uplatiiuje
jako ndhrada dosavadnich vztlakovych hla-
dinomért; v takovém pripadé 1ze k mon-
tazi radaru vyuzit ptivodni plovdkové ko-
mory.
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Hladinomér pro zkapalnéné plyny aZ do kryogennich teplot

Kontaktni radarovy hladinomér Rosemount 5300 v sestavé se
specidlni anténou, zkonstruovanou pro pouZiti v kryogenni ob-
lasti, umoznuje presné a spolehlivé mérit polohu hladiny zka-
palnénych plynu pfi teploté az —196 °C.

Konstrukce antény a zejména jejiho tésnéni je vysledkem
spoluprace se zakazniky z chemického primyslu a z oboru téz-
by a zpracovéini ropy a zemniho plynu. Pfistroj se s vyhodou
uplatni i ve vSech ostatnich odvétvich primyslu, kde se pracuje
se zkapalnénymi plyny. Jde zejména o zemni plyn, ethan, pro-
pan butan, LPG, ethylen, dusik, inertni plyny (napf. argon, neon
a xenon) a oxid uhli¢ity. Diky své hermeticky tésné a robustni
konstrukei pfistroj umoziiuje bezpecné a spolehlivé méfit také
polohu hladiny zkapalnéného bezvodého ¢pavku.
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schopen spolehlivé sledovat hladinu i v na-
drzich se sloZitym vnitfnim usporadanim,
napf. s michadly. Dobfe se vyrovnd také
s riznymi prekdzkami uvnitf nadrze, jako
jsou napf. vzpéry nebo rizné topné prvky.
Diky jedine¢né kruhové polarizaci vyzaro-
vané viny se dokdze vyrovnat s pfipadnymi
faleSnymi odrazy a mizZe byt umistén i pii-
mo u stény nadrZe. Podle druhu ulohy lze
volit z mnoha typu antén zhotovenych z riz-
nych materila.

Radar s vedenou vinou Rosemount 5300

Model Rosemount 5300 je Spickovy dvou-
vodicovy radar s vedenou vlnou (obr. 2),
ureny k méfeni polohy hladiny

V prumyslovych podminkach se osvédcuji
jak radary bezkontaktni, tak predevs§im rada-
ry kontaktni, tzv. s vedenou vlnou.

Bezkontaktni radary se v soucasné dobé
uplatiiuji predev§im tam, kde nelze pouzit
kontaktni anténu — napt. v nddobéch s micha-
dly. Oproti tomu kontaktni radary (s vedenou
vlnou; Guided Wave Radar — GWR) zvladaji
proto v soucasnosti instalovany vyrazné Cas-
t&ji neZ radary bezkontaktni.

U kontakniho radaru se vlna §ifi po povr-
chu kovové antény. Na rozhrani latek s roz-
dilnou dielektrickou konstantou se ¢dst ener-
gie odrdzi a vraci jako signal odraZeny od
hladiny. Cim vétii je dielektrickd konstanta,
tim veétsi Cast energie se odrazi, a tim i sil-
néjsi signdl vznikne. Zbyla energie pokra-
¢uje dal po povrchu antény, dokud neni po-
hlcena, nebo se odrazi od dalsi vrstvy. Diky
tomu lze kontaktni radar s vyhodou vyuzit
i pro méteni mezilehlé hladiny napf. ropnych
produktl a vody.

K nastavovani radarovych hladinoméra
Rosemount je urcen konfiguracni software
RRM Rosemount Radar Master, umozZiuji-
ci pfistroj nastavit snadno a pomérné rychle.
Tento program také pomuzZe pti diagnostiko-
véani a odstraiiovani piipadnych problému pii
provozu radaru.

K nejvykonnéjsim radarovym hladino-
mérim v nabidce spolecnosti Emerson patii
v soucasné dob¢ pfistroje Rosemount 5400
a Rosemount 5300, v dalS$im textu stru¢né

a rozhrani v kapalinich, kaSovi-
tych a sypkych hmotéch i ve vel-
mi sloZitych provoznich podmin-
kach. Diky patentovanému prepi-
naci vysokofrekvenéniho signalu
a optoelektronickému galvanické-
mu oddéleni dosahuje aZ pétina-
sobné vétsiho odstupu signalu od
Sumu nez jiné pfistroje tohoto dru-
hu. MaZe ptfimo méfit média s di-
elektrickou konstantou o velkosti
1,2 a vétsi. K dosazeni vétsi spo-
lehlivosti zejména pti méteni syp-
kych latek vyuzivéa projekci kon-
ce antény (Probe End Projection
— PEP) pii ztrat€ signélu. K jeho
Sirokému uplatnéni prispiva také
jeho vynikajici pfesnost, potvrze-
na schvalenim typu TCM 141/09-
-4651 (referencni presnost mére-
ni =3 mm nebo 0,03 % z mérené
hodnoty, co je vétsi; opakovatel-
nost méfeni 1 mm). V pfistrojo-
vych okruzich spjatych s funk¢ni
bezpecnosti (Safety Instrumented
System — SIS) ho lze s vyhodou
vyuZit pro droveni SIL 2 pfi hod-
noté¢ SFF = 91,35 % (Safety Failu-
re Fraction). Méfici sondy urcené
pro velké tlaky a teploty snesou az
34,5 MPa, popt. 400 °C. Pro mé-
feni polohy rozhrani vody a péary
je pripravena kompenzace dielek-
trické konstanty. Pristroj s pfislus-

popsané. Obr. 2. Sestava radaru s vedenou vinou Rosemount 5300  né provedenou anténou je vhodny

Bezkontakni radar Rosemount 5400 taktni méfeni polohy hladiny kapalin vyuzi-
vajici k méfeni pulzy elektromagnetického

Model Rosemount 5400 je moderni radar  vInéni o frekvenci 6, popt. 26 GHz (obr. 1).
s dvouvodicovym pfipojenim pro bezkon-  Diky pokrocilé inteligentni elektronice je

také k méfeni kapalnych plynt pri

velmi nizkych teplotich az do —196 °C (viz
vloZeny text).
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