snimace a mérici technika

Ziva 3D vizualizace a navigace v systémech SCADA

V tomto ¢lanku autor predstavuje moder-
ni zpUsob, jak vytvorit plsobivé 3D vizua-
lizace v kratkém case bez nutnosti cokoliv
slozité modelovat.

Urcité se s tim ¢tendfi jiZ setkali: vizuali-
zace jakéhokoliv procesu vypada tak dobte,
jak Sikovny a graficky zdatny je autor navrhu.
Pred mnoha lety byly béZné schematické, plo-
ché a velmi strohé vizualizace. S pfichodem
vykonnégjSich pocitact a kvalitnéjsiho grafic-
kého softwaru se zacala vySsi uroven grafické
prezentace stdle vice prosazovat i do vizua-
lizaci v systémech SCADA. Ve schématech

Obr. 1. 3D snimani interiéru

se zacaly vyuZivat realistické modely nadrZzi,
potrubi, stroji a zafizeni, které byly vytvore-
ny v trojrozmérnych modelovacich nastrojich.
To vedlo k vétsi atraktivité vysledné vizuali-
zace, kterd se vice bliZila redlnym technolo-
gickym zafizenim.

Ve snaze o dokonalou vizualizaci zacaly
nékteré firmy pozdéji modelovat celé vyrob-
ni linky a haly ve 3D nastrojich. Tento model
pak bylo mozné v ramci vizualizace libovol-
né otécet, priblizovat a oddalovat. Vyhodou
byla téméf dokonald autenti¢nost vysledné
aplikace. Uvedeny zptisob tvorby vizualiza-
ce ma ale né€kolik velkych nevyhod. Jakékoliv
prostorové modelovani je ¢asové a financné
velmi naro¢né. Model musi vytvofit odbornik
se specidlnim softwarem doslova ,,Sroubek po
Sroubku®, a nastanou-li v budoucnu vyznam-
né zmény v technologii, je nutné vSe pracné
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Obr. 2. Detaily bodu zdjmu - hasici pristroj

prepracovat. S vyuZitim nejmodernéjsich gra-
fickych néstroji to v§ak v soucasné dob¢ Ize
udélat mnohem rychleji a jednoduseji.
Spolecnost GEOVAP je vyhradnim zé-
stupcem némecké firmy NavVis GmbH, kte-
ra vyviji a vyrabi techniku pro profesiondlni
snimdni interiért ve 3D. Tato sluzba je na-
bizena pod obchodnim nazvem Indoor 3D.
Pomoci zafizeni NavVis M6 Indoor Mobile
Mapping System, vybaveného Sesti fotoapa-
raty s velkym rozliSenim, ¢tyfmi laserovymi
lidary a dalSimi senzory, je mozné zaméfit
a7 20000 m? plochy za jediny den. Vektoro-
vé mracno bodi i fotografické data jsou ulo-

Obr. 3. 3D kotelna s Zivymi hodnotami

Zeny na SSD disku pfistroje a nasledné auto-
matizované zpracovany (obr. I).
Vysledkem je vytvofeny realisticky 3D
model interiéru haly nebo budovy, kde jsou
zachyceny i ty nejmensi detaily. Interiérem je
mozné prochdzet stejné, jako se pouziva sluz-

ba Google Street View. Tim to ale nekonci.
Zpusobu vyuZiti je obrovské mnoZstvi.

Do trojrozmérného modelu je mozné jed-
noduse vkladat tzv. body zdjmu.

Technik IT oddéleni si jako body zdjmu
vytvoii pocitatové zasuvky, tiskarny, poci-
taCe Ci datové projektory a u kazdého zari-
zeni si miZe pfipojit libovolné informace.
Pracovnik odpovédny za pozarni bezpec-
nost si jako body zdjmu vytvofi hydranty,
hasici pfistroje, poZarni hlasice nebo de-
tektory koufe. U hasicich pfistroji si kro-
mé typu muze uvést napi. datum, kdy je tfe-
ba vykonat dalsi revizi, a popt. pfipoji i vi-

deo, jak spravné hasici pfistroj daného typu
pouZivat. Pracovnik zodpovédny za eviden-
ci majetku firmy si jako body zajmu vytvo-
fi eviden¢ni §titky pro kazdy evidovany kus
nabytku, stroj apod. Kazdy si mizZe vytvo-
fit své vlastni body zdjmu libovolného typu
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a ty pak v systému spravovat a sdilet s dal-
$imi vybranymi pracovniky.

Tyto body zdjmu mohou byt zobrazeny
formou ikony v mapé a po kliknuti na né je
pohled pfenesen pfimo do mista bodu zdjmu.
UZzivatel ziskd o bodu zdjmu detailni informa-
ce v podobé pfipojeného videa, dokumentu
nebo i webovych stranek s dal§imi informa-
cemi (obr. 2). Nad 3D modelem je tak moz-
né vybudovat libovolné nadstavbové systé-
my, které vyuzivaji rizné skupiny pracovnikti
(workflow management). V zéavislosti na pfi-
hldseném uZivateli je moZné v interiéru zob-
razovat pouze ty body zajmu, které mu jsou
zptistupnény a které ho zajimaji.

Napriklad v ndkupnim centru jsou za-
kaznikiim zobrazovany body z4jmu jednot-
livych obchodt. Zakaznici se tak dozvédi,
jaké maji obchody aktualni akéni nabidky,
jaké jsou oteviraci hodiny, nebo si mohou
zboZi objednat pfimo z odkazu na elektro-
nicky obchod. Kdyz se ale do systému pfi-
hlasi napf. spravce energetiky obchodniho
centra, komer¢ni nabidky obchodli mu zmi-
zi a misto nich se objevi spotfeba elektiiny,
vody a tepla kazdého obchodu i s dalSimi li-
bovolnymi body z4jmu, které jsou pro ener-
getika dulezité.

Ziva data ve 3D modelu

Co je duleZité a co autor ¢lanku chce
zduraznit predevsim, je to, Ze body zdjmu
mohou byt i dynamické. Do 3D modelu Ize
napojit Zivé hodnoty ziskané z libovolnych
snimacu. Je tak mozné zobrazit aktualni tep-
loty, tlaky, pritoky, relativni vlhkosti, kon-
centrace CO,, polohy ventild, stavy meéfi-
cich pfistroju, ¢erpadel a libovolnych dal-
$ich snimaci. To vSe 1ze napojit ze SCADA
systému Reliance, coZ potom dava 3D mo-
delu dal$i droveni uZivatelskych mozZnosti.
Kliknutim na libovolny snima¢ je mozné
zobrazit historicky graf pribéhu jeho mé-
fenych veli¢in (obr. 3). Trojrozmérné ma-
povani interiéru pouzivd mnoho vyznam-
nych firem, jako jsou napt. BMW, Daimler
(Mercedes Benz), Siemens, Allianz, Deut-
sche Telekom, Deutsches Museum Mnichov
¢i letisté Mnichov.

Kde je mozné 3D mapovani vyuzit? Jde o:
— vyrobni podniky (pldnovani a sledovéni vy-

roby, optimalizace vyrobnich linek, mini-

malizace vzdalenosti pro pfesun materia-
lu a osob),
— spravu budov (facility management),

— pozdarniky, policii, zdchrannou sluZbu
(rychlé orientace v budové pro zachranné
slozky),

— stavebni a developerské spolec¢nosti (BIM,
sledovéani prubéhu vystavby),

— logisticka centra a sklady,

— dopravni uzly (letiSté, nadrazi),

— vystaviSté a kongresova centra,

— hotely a lazeriské domy,

— historické pamatky, galerie, muzea (virtual-
ni prohlidky s interaktivnim audio- a vi-
deoprivodcem),

— obchodni domy a supermarkety,

— realitni kancelare,

— vefejné instituce (Skoly, irady, zdravotnic-
ka zafizeni),

— pojiStovny a banky.

Systém nabizi tyto dalsi funkce:

— grafické porovnani zmén pred rekonstruk-
ci a po ni,

— umisténi 3D objekti z prostfedi AutoCAD
do stavajicich prostor,

Obr. 4. Méreni vysky a Sirky

— propojeni s Autodesk Revit (ndstroj pro
projektovani staveb),

— méfeni vzdélenosti a vySek (obr. 4),

— vypocet plochy ¢i objemu mistnosti,

— architektonické navrhy rekonstrukei inte-
riérd,

— virtudlni prochazka po budové (soucasny
stav, stav po budouci rekonstrukei),

— navigace v budovich a rozsdhlych areé-
lech.
Pomyslnou ,.tfesnickou na dortu* je moz-

nost navigace v interiéru. K tomu je urcena

mobilni aplikace dostupnd pro platformy An-
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droid i Apple. Aplikace dokédZe jednoduse na-
vigovat navstévnika budovy k jakémukoliv
bodu zajmu nebo do libovolné mistnosti. To
1ze vyuzit nejen v rozsahlych budovich, jako
jsou urady nebo univerzity, ale i v rozsah-
lych aredlech, jako jsou velké vyrobni pod-
niky s mnoha budovami. Tam dokaZe systém
zaméstnance navigovat zptisobem ,,chair to
chair — doslova od Zzidle k zidli.

Ctenafe asi napadne otdzka, co délat, jest-
lize se v budoucnu usporadani interiéru vy-
znamné zméni. V tom piipadé je mozné jed-
noduse a rychle interiér znovu zaméfit a ak-
tualizovany 3D model nahradi piivodni data.
Dfiive vytvofené body zdjmu jiZ neni tfeba
znovu vkladat. Zistavaji na svych mistech,
a aktualizace modelu tudiZ muze byt velmi
rychld a bez zbyte¢né prace navic.

Spole¢nost GEOVAP md i techniku pro
3D laserové mapovani exteriéru. Spojenim
vysledkl obou mapovani se tak nabizi moz-
nost vytvafet kompletni 3D modely budov,

podnikd nebo i celych mést. Takovyto 3D
model se muze stat zakladem jak pro kom-
pletni informacéni systém podniku, tak pro
vznikajici projekty smart city.

Vice informaci o této technice mohou z4-
jemci najit na strinkdch www.reliance.cz.
Pfipadné dotazy lze zaslat na e-mailovou
adresu sales@reliance.cz. RovnéZ je moz-
né se domluvit na individudlni prezentaci to-
hoto feSeni.

Ing. Zbynék Pilny,
GEOVAP, spol. s r. o.
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