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Obr. 5. Cdst obrazovky vyvojového systému Mosaic s ukdzkou jednoduchého programu pro

rizeni pohybu v jazyku CFC

telny automat, ale svymi rozméry je vhodny
i pro zastavbu do riznych uc¢ebnich pomiicek
a ,,mechanickych hrac¢ek*. Program lze tvorit
a ladit v profesiondlnim vyvojovém systému
Mosaic (nyni vyrazn€ inovovaném a privé-
tivéjsim) v kterémkoliv jazyce podle normy
IEC EN 61131-3, tedy v LD (,,pfickovy dia-
gram®, tj. jazyk kontaktnich schémat), FBD
(jazyk blokovych schémat), IL (jazyk mne-

mokddit) nebo v pokrocilém textovém jazy-
ku strukturovaného textu ST.

Pro zacinajici zajemce asi bude nejpfistup-
néjsi graficky jazyk CFC (Continuous Flow
Chart). Lze jej povaZovat za ,,nadstandard
normy IEC*, do které se zatim nedostal. Je
ale natolik intuitivni a popisny, Ze se stal ob-
libenym ndastrojem programétori PLC. Pro
svou ndzornost a popisnost je obliben i u uci-

vyzkum, vyvoj, vzdélavani

telt automatizace. Jde o editor, ve kterém se
nejprve na plochu umisti funkéni bloky a poté
se propoji vzdjemnymi vazbami mezi sebou
a se vstupy a vystupy (obr. 5). Lze realizovat
i zpétné vazby. Z existujicich funk¢énich blokd
je mozné snadno vytvorit velmi sloZity pro-
gram i celou hierarchii vlastnich funk¢énich
blokt. Pouhym ohrani¢enim jiz odladéného
schématu vznikne novy blok se vstupy a vy-
stupy na hranach tohoto ohraniceni. V pripa-
dé potieby lze cely program zapouzdfit do
jednoho funkéniho bloku a ulozit do uziva-
telské knihovny. Promyslené volenym soubo-
rem (knihovnou) funkénich bloki je mozné
vyznamné zjednodusit programovani a jeho
vyuku studentim zpfijemnit. Vyuka se tak-
to stava zajimavou hrou, pfi které si studenti
osvojuji navyky profesiondltl.

Projekt EDUtec byl sice iniciovan a je
i nadale rozvijen kolinskou firmou Teco,
ale je otevieny pro vSechny, kdo maji zdjem
o kvalitni vyuku automatizace — je pfileZitos-
ti pro vSechny tvorivé ucitele.

Ladislav Smejkal

Malesicka spalovna odpadii vyuziva pocitacovy

model planovani vyroby elektriny

Unikatni pocitacovy model, ktery analy-
zuje chod spalovny a na zdkladé naméfenych
hodnot zefektiviiuje planovani vyroby energie,
vyvinula vyzkumn4 skupina z Ustavu proces-
niho inZenyrstvi Fakulty strojniho inZenyrstvi
VUT v Bmé (UPI VUT). Spalovny dodévaji
teplo a také elektrickou energii. Cilem je, aby
byla uspokojena poptavka po teple a zaroven
se vyrobilo co nejvice elektrické energie. Pfi
planovani se ve spalovnach v Cesku energeti-
ci dosud spoléhali jen na své zkuSenosti a od-
had. Podrobnou matematickou analyzu dat ale
dosud Zadna spalovna nevyuZzivala.

Software vyuzivd matematické modely
v kombinaci s provoznimi daty a dokaZe pre-
dikovat mnozstvi vyrobené elektrické a tepel-
né energie az na 40 h dopfedu. Pomize tedy
energetikim napldnovat vyrobu elektfiny tak,
aby zdroven plné uspokojili poptavku po tep-
le. K tomu budou mit k dispozici jednoznac-
nd data podloZena méfenim v provozu. Plan
vyroby se jim rychle a piehledné zobrazi na
monitoru pocitace.

Na vyvoji softwaru pracovala skupina slo-
7end z vyzkumnikd a studentdt UPI tii roky
a nyni jiz systém napomahd efektivnéjSimu
spalovani a vyuzivani odpadu ve spalovné

ZEVO Malesice v Praze. Ta zpracovava odpa-
dy z vétSiny tizemi Prahy a ¢aste¢né také z pri-
lehlych obci. Brnénsti vyzkumnici software
nastavili pfesné pro poteby tohoto provozu.

Obr. 1. Provoz spalovny je analyzovdn pocitacovym
modelem a na zdkladé namérenych hodnot zefektivriuje
planovdni vyroby elektrické energie

Vedle rychlejsiho a efektivnéjsiho plano-
véani vyroby energie z odpadu je vyhodou no-
vého softwaru skutec¢nost, Ze se na planovani
muze podilet vice pracovnikil. Diky presnéj-

$im vypoctim se ocekava, Ze v delsim Caso-
vém vyhledu rovnéZ mirné vzroste mnoZstvi
vyrabéné elektfiny pfi stejné vyrobé tepla.

Spalovna ZEVO MaleSice ma zdjem o po-
kracovani spoluprice. Brnénsti
vyzkumnici software déle zdoko-
naluji, aby mohl reagovat na pla-
nované zmény v ZEVO. ,Nase
Ctyfi kotle jsou v provozu uz dva-
cet let, proto je v nésledujicich
letech budeme postupné rekon-
struovat. Brnénsky software se
ndm osvédcil a umoZni rychlej-
§i adaptaci na tyto nové provozni
podminky,* uvedl feditel ZEVO
MaleSice Ales Bldha. Do projek-
tu budou stejné jako v prvni fazi
spoluprace zapojeni také studenti
magisterskych a doktorskych pro-
grami z UPI VUT v Brné.

Nastroj z brnénského VUT je
vytvoren unikdtné pro potieby pro-
vozu maleSické spalovny, ale za-
kladni principy jsou prenositelné i do dalSich
zafizeni, kterd zpracovavaji odpad.
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