vyzkum, vyvoj, vzdélavani

Ucebna elektrickych pohonii v SPS

Usti nad Labem

ZavrSenim Ctyt let tvlrci prace je unikat-
ni laboratof elektrickych pohonti v SPS Usti
nad Labem. Pfed ¢tyfmi lety se po delsi dobé
hledani a tipovani podafilo sestavit tym pra-
covnikt firmy SPEA Servis
a uciteld pramyslové skoly.
Zakladni ideou vzniklé pra-
covni skupiny bylo vytvorit
ucebnu, ve které by se stu-
denti elektrotechniky v praxi
seznamovali s nejduleZitéj-
$imi obory elektrickych po-
hont a vykonové elektroni-
ky — s asynchronnimi motory
fizenymi ménici frekven-
ce. Soucasné by tuto uceb-
nu mohli vyuZivat i technicti
pracovnici z praxe pro rizné
Skoleni nebo studenti Fakulty

Pracovisté 2, elektropohon s konstantni
zdtéZi: Stul je osazen asynchronnim moto-
rem se setrvacnikem na htideli. Pfi rozb¢hu
a brzdéni se setrvacnik chové jako konstantni

vyrobnich technologii a ma-

nagementu UJEP v Usti nad

Labem. Po delsi diskusi byly

vytyCeny tfi cile:

— diagnostika, kdy by bylo
mozné simulovat zavady
na zafizeni a Zaci by je
méli identifikovat,

— méfeni na elektrickych po-
honech, kdy by Zaci méli
moznost méfit a zazname-
névat rizné elektrické a mechanické veli-
¢iny a charakteristiky pohont,

— automatizace, kde by se Zéci ucili elektro-
pohony parametrizovat a pouzivat je v real-
nych fyzikalnich modelech.

Vysledkem je pét pracovnich stolu s elek-
tropohony a Sesty, ucitelsky stil pro ovladani
poruch na pracovnich stolech.

Pracovisté 1, elektropohon bez zdtéZe:
Stul je osazen asynchronnim motorem bez
mechanické zatézZe fizenym meénicem frek-
vence. Prostfednictvim pfistupnych méfi-
cich bodl jsou méfitelné vSechny dulezité
elektrické veliCiny a jejich Casové prubé-
hy. Méfici body jsou vyvedeny na svorky
na desce stolu. V PC, které je soucasti praco-
visté, je instalovan firemni software STAR-
TER od firmy Siemens. Z pocitace lze fidit
pohon a automaticky snimat a zaznamena-
vat zvolené charakteristiky pohonu s vyu-
zitim udaju ziskanych z ménice frekvence.
Pohon je moZné fidit i z opera¢niho panelu
IOP nebo ruéné pomoci analogovych a di-
gitdlnich vstupt. Stdl rovnéz umoziiuje si-
mulovat chyby v fetézci ovladani motoru.
Chyby jsou vytvafeny s pouZzitim dalkové
ovladanych relé, ktera jsou vloZena do sig-
nélovych cest elektropohonu.

Obr. 1. Pracovisté 5 s modelem vytahu

Obr. 2. Montdz ucitelského stolu

moment zit€Ze. Méni¢ umozZiiuje také reku-
peracni brzdéni. Ostatni vlastnosti jsou stej-
né jako na pracovisti 1.

Pracovisté 3, elektropohon s kvadratickou
z4té7i: Stil je osazen asynchronnim motorem,
ktery pohani hydrogenerator. Hydrogenera-
tor je zapojen v otevieném okruhu osazeném

elektricky fizenym $krticim ventilem pro na-
staveni stupné zatéZe hydrogeneratoru. Tak-
to se realizuje kvadraticky pribéh momentu
zatéZe. Zpusoby fizeni a dalsi vlastnosti jsou
stejné jako na pracovistich 1 a 2.

Pracovisté 4, servomotor s linedrnim po-
honem: Stul je osazen servomotorem, ktery
pohéni linedrni pohon tvofeny kulickovym
Sroubem. Parametrizaci ménice frekvence
1ze zvolit az Sestnact programovych krok
pro ovladani sekvencniho chovani servomo-
toru. Kromé toho lze pohon vyuZit stejné jako
na pracovistich 1 az 3.

Pracovisté 5, programovdni PLC s mo-
delem vytahu: Stil je osazen asynchronnim
motorem, ktery pohani navijak pro pohyb
kabinky modelu ndkladniho vytahu pro ¢ty-
fi patra. Asynchronni elektromotor je fizen
ménicem frekvence. Ten je ovladan automa-
tem PLC Siemens Simatics S7-300. Progra-
movani PLC pro ovladani vytahu je soucas-
ti rozsédhlejSich zakovskych praci. Lze pii
nich programovat pohyb kabinky a ovlada-
ni u dveti kazdého patra. Dvirka vytahu jsou
ovladana ru¢né. Pracovisté je urceno pro
vyuku automatizace a diagnostiky poruch.

Ucitelsky stal: Stdl je osazen PC s grafic-
kym rozhranim pro ovladani v§ech PLC v pra-
covnich stolech s moznosti simulovat poruchy.
Poruchy jsou vytvareny
pomoci relé, kterd jsou
ovladéna vystupy dil¢ich
PLC situovanych v roz-
vadécich vSech pracov-
nich stold. V8echna PLC
komunikuji prostfednic-
tvim sbérnice Profibus.
Ucitel ma moznost po-
uzitim mys$i zapnout ¢i
vypnout ¢tyfi aZ deset
poruch na kazdém pra-
covisti.

Na realizaci vSech
stolt se podileli pracov-
nici firmy SPEA Servis
z Teplic. Kvadratickou
zatéz vytvorili projek-
tanti a pracovnici firmy
Chvalis Hostka. Uceb-
ni texty napsali odborni
ucitelé Ing. Pavel Kob-
rle, Petr Svoboda a Ing. Pavel Votrubec. Jazy-
kovou mutaci u¢ebnich textl pro vyuku elek-
tropohonti v anglickém jazyce provedl ucitel
anglictiny Mgr. Lud€k Zahalka.

Ing. Pavel Votrubec,
Ing. Pavel Kobrle
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