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Pn’eumatické stavebnice na prumyslovce
v Usti nad Labem

Pneumatické a elektropneumatické prv-
ky jiz neodmyslitelné patri k vyuce au-
tomatizace na mnoha prdmyslovych
Skolach. Vyhodou této techniky je, ze
umoznuje pohotové sestavovat rizné
stroje a zarizeni podle zadanych uloh
a nazorné priblizit studentdm rdzné
typy Fizeni.

Pneumatika studenty bavi

Do Stiedni primyslové skoly strojni a elek-
trotechnické (SPS SaE, http://www.spsul.cz)
v Usti nad Labem dodala firma Festo Didac-
tic jiz pred patndcti lety dvé stavebnice elek-
tropneumatiky s automatem PLC FPC 101 B.
Pneumatické a elektropneumatické prvky se
v téchto stavebnicich upeviiuji na perforované
desky. Tato velmi robustni didakticka sesta-
va obsahuje sadu pneumatickych linedrnich
pohontl (jednoc¢innych a dvoj¢innych valci)
ovladanych elektropneumatickymi rozvadé-
¢i 3/2 a 5/2 (monostabilni i bistabilni). Déle
je tato sada doplnéna mechatronickou sesta-
vou tfi pohontl s moZnosti pohybu ve tfech
osach (obr. 1).

Pro stavebnici vyvinuli pedagogové mno-
ho tuloh, napf. automatické vétrani oknem,
ovladani Zelezni¢nich zavor, transport krych-
licky v jedné, ve dvou i tfech osach, michini
smési ze tfi materidli a mnoho dal$ich. S vy-
uZzitim PLC byly tlohy obohaceny o progra-
movatelné Casovace (timeout), které umoz-
nily v ulohdch demonstrovat funkce detekce
a hlaSeni chyb.

Programovéni automatti PLC je pro zaci-
najici ,,programatory” dost nezazivné. Vyu-
ka se ozivi, jakmile je mozné pouZzivat redl-
né elektropneumatické ak¢ni ¢leny a senzo-
ry. Pfitom se uplatni magnetické, induk¢ni,
optické a kapacitni senzory, které jsou sou-
¢asti elektropneumatické stavebnice. Takto
vedené programovani studenty bavi a mno-
zi z nich si ho zvoli pro své budouci profes-
ni zaméreni.

Soucasnost na primyslovce

Firma Festo Didactic postupné na pru-
myslovku dodala modernéjsi stavebnice
(obr. 2) a v soucasné dobé je v laboratofi
jiz pét stejnych didaktickych sestav pneuma-
tiky a pét sestav elektropneumatiky. Pneu-
matické stavebnice tvoii jedno¢inné a dvou-
¢inné pohony s pistnici. Pistnice je vidy
zakoncena palici, jeZ umoZiluje detekovat
polohu pomoci pneumatickych rozvadécu
s mechanickym ovldddnim (koncové me-

chanicky ovlddané pneumatické spinace).
Vstupnimi informacemi jsou jiZ jmenova-
né koncové spinace s funkci NO (normal-
ly open) s moznosti otoceni funkce na NC

Obr. 1. Mechatronicka sestava s pneumatickymi pohony
rizend PLC AMiNi-E a s indukénim snimacem na chapadle
(transport predmétu ve trech osdch)

(normally closed) nebo
ru¢né ovladané rozva-
déce 3/2 nebo 5/2. Pro
sekvenéni ulohy je sta-
vebnice vybavena ¢aso-
vymi sekvenénimi roz-
vadéci 3/2 (NO i NC).
Pro pocitani sekven-
ci je uren pneumatic-
ky citac. K feSeni dloh
s kontrolnim mechanis-
mem je velmi vhodny
rozvadéc¢ s nastavitel-
nym méfenim tlaku.

Spolu se stavebni-
cemi dodala firma Fes-
to i ulohy a také pane-
ly, na nichZ jsou v fe-
zu zobrazeny vSechny
pneumatické kompo-
nenty ve stavebnici. Vynikajici didaktickou
pomiickou je simula¢ni program pneumatiky
FluidSim, na kterém si studenti pfipravi sva
navrzZena zapojeni a simulaci si ovéii funkc-
nost zapojeni. Vzhledem ke kompatibilnim
vystupiim je zaji§téno propojeni s profesio-
nalnim kreslicim programem FluidDraw, na
kterém se v praxi pofizuje vykresova doku-
mentace pneumatickych zafizeni.
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Obr. 2. Pneumatické didaktické komplety TP101 a TP102

Soucasti vybaveni jsou jednocinné a dvoj-
¢inné linedrni valce, v jejichZ pistnicich jsou
umistény magnety, které dovoluji vyuZivat
magnetické senzory malych rozméra. Staveb-
nice také zahrnuje zékladni pne-
umatické vybaveni, jako jsou jed-
nosmérné Skrtici ventily a rychlé
odfuky, a dovoluje sestavit té-
méf nekonecné mnozstvi tloh.
Elektropneumatické stavebnice
umoziiuji pfipojit pneumatické
akeni Cleny za pouziti prisluSného
rozhrani na fizeni PLC, softPLC
a TTL. Nové ulohy vyuzivaji ne-
jen pneumatickou ¢ast (pohony),
ale i soustavu komunikace mezi
pracovisti prostiednictvim komu-
nikac¢nich sbérnic (Ethernet, RS-
-232, RS-485 Modbus, ASi). Po-
moci logiky TTL studenti dok4-
Zou sestrojit i relativné slozity
kone¢ny automat (ovladani vy-
tahu, ovladani dopravniku, bez-
pecné otevirani a zavirani dveri
trolejbusu).

Laboratof je nejen vyuZiva-
na studenty Skoly, ale fungu-
je i jako skolici stredisko pro

techniky okolnich vyrobnich zavodi. Je tak-
to vybavena diky tzké spoluprici s firmou
Festo, ktera zahrnula laboratof automatiza-
ce SPS SaE do své sité $kolicich stiedisek,
kde se $koli technicti pracovnici z okolnich
usteckych firem, ale i z firem z celé Ceské
republiky.
Ing. Pavel Votrubec,
SPS SaE v Usti nad Labem
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